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第一章 用户设置

本设备适用于不同的国家和地区，为适应不同的电网工频频率，需要在开始使用之前对接收

机进行必要的用户设置。

1、若非订货时指定，出厂默认工频为 50Hz。

2、若需更改，则如左下图所示，在接收机关机状态下，同时按住频率减小键
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5.人机界面：800x480 液晶显示器；液晶尺寸 121x76mm。

6.内置电池：2 节 18650 锂离子电池，标称 3.7V，6.8Ah。

其他：

1. 体积：发射机 280×220×90mm，接收机 220×125×55mm。

2. 质量：发射机 2.3kg，接收机 0.9kg。

3. 发射机充电器：输入 AC100-240V，50/60Hz，输出 DC8.4V/2A。

4. 接收机充电器：输入 AC100-240V，50/60Hz；输出 DC5V/2A。

5. 使用条件：温度:-10℃－40℃，湿度 5-90%RH，海拔<4500m。

ɻ

1、发射机

2、接收机

图 1-4-1 发射机整体 图 1-4-2 发射机键盘

1. LCD 显示器

2. 键盘

3. 输出插座

4. 充电插座

5. 开关键

6. 重新输出键

7/8.输出功率减小/增大键

9/10. 频率减小/增大键

图 1-5-1 接收机整体 图 1-5-2 接收机键盘

1. LCD 显示器

2. 键盘

3. 输出插座

4. 充电插座

5. 开关键

6. 标定键

7. 频率减小键

8. 频率增大键
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3、标配附件

第二章 发射信号的一般方法

发射机对电缆发射信号的方法有二种：直连和卡钳耦合，本章作为这些方法的一般介绍，对

于电缆识别来说有其特殊性，在第三章中专门介绍。

҅ɻ

直连法是将发射机的输出线直接接到金属电缆上，并将信号直接注入。直连法适用于：通信

电缆、电力电缆、阴极保护管道测试点或其它接入点，以及有长线特征的连续性金属结构等。

相比于其他方法，直连法能够得到最大的发射电流，所以在条件允许的情况下，应尽量采用

直连法。

1、直连输出线缆连接

将发射机直连输出线缆一端的 5 芯红色插头插入发射机的输出插座。

2-1-1 直连法附件连接

序

号
名称 图样和说明
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要求管线两端必须接地良好，有些管线不能满足此要求。

1、卡钳连接

将发射机附件连接线缆（两端为红色 5 芯插头）的一端插入发射卡钳插座，另一端插入发

射机的输出插座。

图 2-2-1 卡钳法附件连接

2、卡住管线

将卡钳卡住管线的裸露部分，如下图所示：

图 2-2-2 卡钳耦合法

3、界面介绍

发射机开机状态下，自动检测连接的附件并工作在卡钳模式，屏幕显示如下：

图 2-2-3 卡钳耦合输出界面显示

4、频率选择

按频率减小键 和频率增大键 选择发射频率。

共有两种频率可供选择：640Hz，1280Hz。开机默认 1280Hz。

卡钳耦合法的频率选择方法和直连法相同。

5、输出功率调节

按输出减小键 和输出增大键 调节输出水平，共分 10 档。

使用卡钳耦合到管线上的电流远小于直连法，应尽量使用最大输出水平。
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卡钳耦合法无法显示耦合到管线上的电压和电流。

第三章 电缆识别的信号发射方法

电缆识别在䠉焀䠉焀⍛䁝उ焀罝 埙焀튉焀䠉焀棣的一惤䠉焀ⰸ电⬉焀

线和䠉焀�ⰸ 倹焀和ⵘ撴的 攄 识别ቨ的信号빝贄 的ⰸ ꎼ的 法⍨⓯中ꎼ的电�ⰸ识别띘 ࣸ 别ⰸ�ᦴ 章⊔电 识别的信号发⎴ 恛 顥 成。 i( `h+[ ,j V�
]  ' $: 0[法地法电恛镥兪줸的賯穝ⰸ  䵨地 䨠 ⰸ 事툳␀示：툳␀- c - c线Ⲑ地 线法⍨电 䠉焀ִㇴ的 地线휑ⰸ圳␀电 的 线和地线的 地ࣸⰸ⍨发⎴ 的

䴥 一 艹 线ⰸ 在 地事的 地 上。

在电 的⊔ㇴ

ⰸ

⊔ 线裣 地事的 地 。： 翴ⵘ地స中 튴ⵘ 网௑ 电的⊔ ⵘస 地地网ṥ ⰸ萹咠 电缆上攄 线流 ཝ⍛ 。电流 发⎴ 流 线ⰸ在电 ⊔ㇴ 祥地ⰸ

流n n发⎴。

｝ 法在 ⍛ቨ ꇴ入 到 的信号ⰸ信号特 ␀

信号在 艹的 线上流

ⰸ中咠流赠线上ⰸ 中咠流赠ප 的 棣上

ⰸ 在 事恛 电 识别

。

ꇶ⬉焀电鵥地ⰸ流 电 的信号电压 圳␀ 线ർ⓯电 耦合ⰸ 。⬉焀 线和地 的荨䌿电ⰸ 的␀ⰸ电流咠。坨酥 地觴艹ⰸ电
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容电流很小，可以不予考虑。

这种方法的缺点是需要将电缆两端的接地线全部解开,略显繁琐。

2、护层－大地接法：

图 3-1-2 护层－大地接线法

如上图所示，将电缆近端的护层接地线解开，低压电缆的零线和地线的接地也应解开，对端

的电缆护层保持接地，信号加在护层和接地钎之间（不可使用接地网），电缆相线保持悬空。电

流自发射机流经护层，在电缆对端进入大地，流回近端返回发射机。这种接法不存在屏蔽，因而

在地面上产生的信号最强，信号特性也比较明确。同样，由于护层－大地分布电容的存在，信号

会自近向远逐渐衰减。

潜在的问题：护层外部的绝缘层若有破损，部分电流将由破损点流入大地，造成破损点后的

电流突然减小，减小幅度与破损点的接地电阻有关。

3、相线－护层接法：

图 3-1-3 相线－护层接法
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 640Hz 和 1280Hz 均为复合频率信号，接收机能够进行相位判断。

ԑɻ Ḫ

1、卡钳耦合法：

这是一种探测运行电缆较理想的方法，不需要电缆作任何改动即可测试，并且操作远离高压，

非常安全，电缆全长上都有信号，没有距离限制。

电缆护层两端必须良好接地，否则耦合电流随接地电阻的增大而减小。

两端未接地，或电缆护层中间断开，不能使用卡钳耦合法。

（1）卡住电缆本体

图 3-2-1 运行电缆卡钳耦合法 1（卡电缆本体）

如上图所示，本方法适用于普通三相统包运行电缆的探测。发射机输出接卡钳，将卡钳卡住

电缆本体（注意不能卡接地线以上部分），卡钳等效为变压器的初级，电缆金属护套－大地回路

等效为变压器的次级（单匝），次级耦合电流的大小与回路电阻（主要是两端的接地电阻）密切

相关，电阻越小，电流越大。

电缆通过卡钳耦合得到的电流较小，为加强探测效果，应选择较大输出水平。

第四章 智能电缆识别

在电力施工中，对电缆的唯一性识别因涉及设施及人身安全，是一项要求很严格的工作。

柔性卡钳智能识别是一种结果最明确、抗干扰能力最强的识别方法。

1、信号发射方法的选择

 发射机必须设定为 1280Hz 或 640Hz 频率。一般使用开机默认的 1280Hz；1280Hz 能满足大部

分测试要求，超长电缆可选用 640Hz。

 对于非运行电缆使用直连法，且优先采用芯线－大地接法；若不方便接线，则使用相线－护

层接法，不建议采用护层－大地接法。

 对于运行电缆优先使用卡钳耦合法。
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2、接收柔性卡钳连接

将柔性卡钳引出线的的插头插入接收机的附件输入插座。

图 4-1-1 接收柔性卡钳连接

3、界面介绍

开机状态下，接收机自动识别连接的附件，设为卡钳接收模式，界面如下：

图 4-1-2 柔性卡钳识别界面

接收机开机默认工作在 1280Hz，将频率设定为和发射机一致；卡钳模式下直接显示电流值，

并且和标定的电流对比计算并显示其百分比；相位表盘显示电流相位；识别结果显示识别正确图

标 或错误图标 。

4、标定

柔性卡钳智能识别需要接收机首先在目标电缆的已知位置测量其电流强度及相位，作为比较

的基准，在未知点的测量结果与基准比较，作出识别 正确或错误的判断。测量并记录基准电

流及相位的过程即为标定。

在靠近发射机，又确保不会受其干扰的位置进行标定。对于卡钳耦合发射信号，应离开发射

卡钳至少 2m。将接收卡钳卡住目标电缆。

注意卡钳的方向箭头必须指向电缆末端。

按接收机标定键 ，屏幕右下角提示： ，询问是否要进行卡钳标定，若按其他键，将

取消标定操作，若再次按标定键 ，显示将变为： ，提示标定完成：当前相位归零，相位
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表盘指针指向正上方，表盘下的角度变为 0°，同时电流值作为对比计算的分母（反显），识别结

果显示为正确 。

以后的识别测量均以此作为基准。标定完成后数据关机不丢失。

在对另一条电缆进行识别时，必须针对新的目标电缆重新标定。

5、识别

离开标定 达需要识别的位置，将柔性卡钳卡住电缆。

注意柔性卡钳的 箭头保持指向电缆末端 。

如果卡住的是目标电缆，则其电流强度和相位均应与标定 测量结果相差不大，如果符合

以下判定标准：

 电流值大于标定值的 75％ 小于 120%

 电流相位差不超过 45°

则说明是目标管线，识别参考结果显示为正确 ，若不符合以上判据，说明是邻近的其他

管线 别参考结果显示为失误 。

图 4-1-3 卡钳智识别过

注意事项：

 标定和识别时，接收卡钳的 箭头必须指向电缆末端 须保证卡钳闭合良好。

 芯线－大地接法使用较繁琐 目标电缆上的有效电流最大，不易受邻近电缆干扰，故应

优采。示例：目标电缆电流为 I，位在 0°附近，提示识别正确；邻线电流远小于 I，
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相位接近 180°或不稳定，提示识别错误。

 采用相线－护层接法发射信号时，若没有同路经敷设的并行电缆（指路径相同且两端位置相

同），有效电流会较小；若有同路径电缆，则目标电缆的电流约等于其他电缆电流的和。

 示例①：三条电缆同路径（包括目标电缆），测量结果为：目标电缆电流为 I，相位在 0°

附近，提示识别正确；两条邻线电流分别为 I/2，相位在 180°附近，提示识别错误（可

参见图 3-1-4 并行电缆的分流效果）。

 示例②：两条电缆同路径（包括目标电缆），测量结果为：目标电缆电流为 I，相位在 0°

附近，提示识别正确；另一条邻线电流也为 I，相位在 180°附近，提示识别错误。这种

情况因为电流强度基本相同，只能靠相位区分，更需要特别注意卡钳方向。

 示例③：其他并行电缆与目标电缆的路径不同（一般为末端在不同位置），测量结果为：

目标电缆电流为 I，但数值远较发射机注入值小，相位在 0°附近，提示识别正确；邻线

电流接近 0，相位接近 180°或不稳定，提示识别错误（可参见图 3-1-3 相线－护层接法）。

 若采用护层－大地接法发射信号，护层绝缘破损接地将会造成破损点后电流减小，可能影响

电流强度判据的使用，故不建议采用。

 若采用卡钳法对运行电缆发射信号，由于发射卡钳会向空间辐射信号对接收造成干扰，必须

保证在标定时，发射和接收卡钳距离 2～5m。是否受干扰的判断方法：先进行标定，再在同

一位置，将卡钳离开电缆，仅在空气中闭合，观察测量的电流值，若此时电流远小于标定时

的电流而接近 0，说明离开的距离足够；否则应继续加大两者的距离。

 若采用卡钳法对运行电缆发射信号，必须保证电缆两端良好接地，以形成较大的耦合电流。

如果电流很小，应注意并检查，包括确认卡住的是目标电缆。

 本方法不适于识别超高压单芯运行电缆。由于单芯电缆芯线流过的工频电流很强，而且没有

三芯统包电缆的三相抵消效果（对外表现为相对很小的零序电流），如果将卡钳卡住电缆本体，

则很容易造成卡钳的磁饱和，无法正确接收高频信号。

安全警告！

1. 电缆识别涉人身及设施安全，必须在仪器给出结果的基础上，先根据各种现场信息（如电缆直径等）进行

排除，剩余的要充分分析各条并行电缆的电流强度和相位的区别，最后作出判断。

2. 仪器的正确判断建立在正确的操作上，请务必保证接线方式以及标定操作的正确性。

3. 如果两条或几条电缆均显示识别正确，或者全部显示识别错误，且观察电流值和相位相差不大，则必须引

起特别注意，不要轻易下结论，出现这种情况很可能是发射机接线方法有误，以下几种错误应首先检查：

a) 忘记标定或标定不正确。

b) 卡钳方向倒置。

c) 识别中没有卡目标电缆，而是只卡了几条邻线。

d) 信号发射方法选用不当。

e) 卡钳钳口有污物，擦干净后重新标定、识别。
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4. 如果还不能判断，请使用其它方法进一步识别！

第五章 工频电流测量

工频电流测量广泛适用于电力、通信、铁路、油田、建筑、计量、工矿企业等领域。主要功

能是测量现场交流大电流、漏电流等。

柔性卡钳线圈部分无任何裸露金属导体，非接触测量，安全快速，其体积小、重量轻、测量

精度高、可靠性强、响应频带宽，特别适合狭窄环境和排线密集的场所、变压器靠墙接地铁芯电

流测试、粗导线电缆测试、继电保护、可控硅整流、变速调频等信号严重畸变的工业环境的电流

测试。

1、界面介绍

开机状态下，接收机自动识别连接的附件，设为卡钳接收模式，按频率减小键或频率增大键，

进入工频电流测量界面，正确连接柔性卡钳无误后，即可进行电流测量。

2、位置误差

被测导线应尽量处于柔性卡钳的中心位置，不要靠近开合口处，开合口处测试误差约增大一

倍或更多。

图 5-1-1 工频电流测量界面

http://www.whhezi.com


地址：武汉市东西湖区吴北路 225 号孚特工业园 全国统一服务热线：027-83267669

网址：www.whhezi.com 邮箱：whhezi@163.com18

第六章 维护和质保

1、充电

仪器内置锂电池组，随输出水平的不同，能够连续工作的时间也不同，但一般能满足一天 8

小时工作的需要。

使用中，在屏幕左下方显示电池水平图标，在发射机中：图标中黑色部分为电池电量水平，

全黑代表满电量，全空并闪烁表示电池欠压，电池符号中显示叉号： ，表示电量用完，将会

在几秒种后自动关机；在接收机中：图标中有色部分为电池电量水平，全绿代表满电量，全空表

示电池欠压，蜂鸣器提示 2 秒后接收机自动关机。

需要充电时，将充电器的插头接发射机/接收机的“充电”插座，充电器的交流插头接 220V/110V

市电插座。

充电器的指示灯红色表示正在充电，绿色表示充电完成，在指示灯变绿以后保持一段时间有

助于充进更多的电量。

在关机状态下，发射机从欠压状态充满需要大约 3-4 小时；接收机需要大约 2-3 小时。

随使用和维护条件的不同，电池组一般能够进行 300-500 个充放电循环。随充放电次数的增

加，电池容量会逐渐降低，仪器工作时间也会相应缩短，当短到不可接受时，需要更换电池。电

池为 18650 锂电池，容量最好在 3400mAh 以上，推荐型号为松下 NCR18650B（容量为 3400mAh），

或容量更大的型号。发射机需要 4 节电池，接收机需要 2 节。

警告：更换时务必注意电池正负极方向！

2、质保

仪器主机及附件一年保修，电池一年保换。超过期限，维修时只收取更换的器件成本费。若因

为使用不当造成损坏（包括保修期内），或超过保修期限发生产品质量问题，我公司负责维修，

维修时只收取更换的器件成本费。

若出现自动关机、不开机、开机后立即关机等现象，可能是电池电量不足，请尝试先充电再使

用。

出现其他问题，请不要试图自行维修，以免扩大故障，请与本公司联系，以便及时维修和服务。
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售后服务和质量承诺书
为了更好的服务用户，做好及时的使用指导和售后服务，武汉赫兹电力设备有限公司以“技

术领先、质量可靠、轻便易用”为产品宗旨和“快速响应、达到满意、超过期望”为服务宗旨，

保证用户在购买、使用、维护产品的每一个过程中都有非常完美的客户体验。

一、产品质量承诺：

1、产品的制造和检测均符合国家标准及行业标准。

2、我公司所提供的产品在质保期内如果存在质量问题，我公司保证全力解决，达到用户满意。

二、产品的质保：

自整机收到货后提供壹年免费维修，终身维护服务。在仪器的使用年限内，本公司将长期提

供仪器的维护、使用培训、软件升级、配件供应等相关服务。

三、售后服务能力：

1. 在设备的设计使用寿命期内，我公司承诺保证设备的正常使用。壹年内出现故障免费保修，

超过壹年或因用户使用不当造成损坏，仍免费提供技术服务，如需更换零部件，仅收取材料

成本费。

2. 仪器在质保期内如出现故障，请及时与本公司联系，我们将根据情况采取下列措施之一为您

服务：□返厂维修 □上门维修 □更换新仪器 □提供应急备品

四、服务管理制度及体系：

1、售前服务： 免费向用户提供技术资料，安排客户对我公司进行考察。

2、售中服务： 为防止用户选型不当而造成不必要的损失，我公司为用户提供专业的技术选型和

指导。在发货前公司会拍摄专业的产品操作视频进行指导，确保正确使用该产品，同时也可

以通过电话、视频进行技术交流，让用户用得安心。

3、售后服务： 我公司在 2 小时内响应维护服务，24 小时技术支持，可以通过电话、视频进行指

导，为更好的做产品售后服务工作，及时接收用户反馈的问题，公司设有专门的售后服务电话：

027-83267669，有专业人员接听并及时做好反馈记录，并提供解决问题的办法。如有需要到现场

指导的，公司会根据客户实际情况（本省之内）24 小时内到达现场处理，外地（外省）48 小时

到达现场处理，安排相关专业人员到指定地点进行及时指导。除此之外，我公司将定期回访客户

的使用情况，提供专业的技术支持，做好回访记录。

4、售后服务申明：本公司所提供的技术支持服务均为免费服务。
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